ПРОГРАММА

на 2015/16 уч. год по курсу «Теория расписаний»

для студентов 4 курса ММФ НГУ (7 семестр)
Введение
1. Модели теории расписаний 
Модели и задачи теории расписаний. Номенклатура задач.
2. Элементы теории вычислительной сложности
Алгоритмы и сложность. Задачи распознавания. Классы P и NP, полиномиальная сводимость и NP-полные задачи. Псевдополиномиальные алгоритмы и сильная NP-полнота. Сложнорешаемые задачи. Приближенные алгоритмы, оценки точности, класс APX. Аппроксимационные схемы. Подходы к построению приближенных алгоритмов. Неаппроксимируемость. 
Одностадийные системы
3. Одномашинные задачи
3.1. Описание модели. Одномашинные задачи с ограничениями предшествования: минимизация среднего (взвешенного) времени завершения работ, минимизация максимального штрафа. 
3.2. Одномашинные задачи с директивными сроками. Минимизация временного смещения. Минимизация штрафов за опоздание работ. 

4. Параллельные машины
4.1. Описание модели. Сложность задач.
4.2. Полиномиально разрешимые задач: кратчайшее расписание с прерываниями, суммарное взвешенное время завершения работ. Псевдополиномиальные точные алгоритмы. 

4.3. Приближенное решение задачи на быстродействие. Списочные расписания. Аномалии списочных расписаний. Жадный алгоритм. Аппроксимационная схема для задачи на быстродействие. 

Многостадийные системы

5. Система Flow Shop
5.1. Модель Flow Shop. Сложность задач на быстродействие.
5.2. Представление расписаний. Активные расписания. Полиномиально разрешимые случаи задачи на быстродействие: двухмашинная задача Джонсона, трехмашинная задача (случаи Глебова, Серваха).
5.3. Приближенное решение перестановочной задачи Джонсона: алгоритмы Гупты, Палмера, CDS-, RS-,NEH-алгоритмы. Задачи суммирования векторов. Метод ветвей и границ для перестановочной задачи Джонсона.
5.4. Локализация оптимумов задач Flow Shop. Связь оптимумов различных видов задачи  Джонсона. Пример Поттса-Шмойса-Вильямсона.
6. Система Job Shop
6.1. Модель Job Shop. Сложность задач. Неаппроксимируемость задачи J||Cmax.
6.2. Полиномиально разрешимые задачи: двухмашинная задача с не более чем двумя операциями в каждой работе, задача с двумя работами, задача с единичными длительностями операций, двухмашинная задача с фиксированным числом работ.

6.3. Точное и приближенное решение задач Job Shop.Метод ветвей и границ для бесконтурной задачи. Shifting Bottleneck. Алгоритм Шмойса. Аппроксимационная схема для задачи с маршрутами ограниченной длины.
7. Система Open Shop
7.1. Модель Open Shop. Сложность задач. Неаппроксимируемость задачи O||Cmax.
7.2. Полиномиально разрешимые задачи: двухмашинная задача, задача с прерываниями, задачи с единичными длительностями операций.

7.3. Условия полиномиальной разрешимости (нормальности) в задачах Open Shop. Нормальные расписания. Условия типа Фиалы. Доминирование машин и работ.

7.4. Приближенные алгоритмы для задач Open Shop. Жадные расписания. Аппрокисмационная схема для задачи с фиксированным числом машин.

Темы семинарских занятий:
1. Сложность задач теории расписаний
2. Одномашинные задачи.
3. Параллельные машины.
4. Контрольная работа.
5. Flow Shop.

6. Job Shop.
7. Open Shop.
8. Контрольная работа. 
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