Программа курса «Математические методы анализа данных»  на 2013/2014 гг.
Курс предназначен для изучения в магистратуре ММФ НГУ (направление подготовки «Прикладная математика и информатика»). Продолжительность обучения – 0.5 года. 
Содержание лекций.

1) Основные понятия. Задачи анализа данных. Задача распознавания образов и основные подходы к ее решению.
2) Дискриминантная (решающая) функция. Риск, вероятность ошибки распознавания. Оптимальная (байесовская) решающая функция. Оптимальная решающая функция при многомерных нормальных распределениях.

3) «Наивный» байесовский классификатор. Построение решающих функций в пространстве бинарных, номинальных переменных. Разложение в ряд Бахадура.
4) Восстановление смеси распределений. ЕМ-алгоритм. Непараметрическое оценивание плотности распределения. Метод k ближайших соседей. 
5) Классификация с помощью линейных функций. Линейный дискриминант Фишера.

6) Метод опорных векторов. 

7) Основы нейросетевого подхода в распознавании образов

8) Методы распознавания образов, основанные на нахождении логических закономерностей. Методы построения деревьев решений.

9) Построение коллективного решающего правила. Алгоритм AdaBoost. Бустинг деревьев решений.

10) Оценивание качества решающих функций. Проблема переобучения. Бутстреп-оценки. Оценки Вапника-Червоненкиса.

11) Задача регрессионного анализа. Основные модели регрессии. Оценивание параметров регрессионной модели. 
12) Регрессия с нечисловыми переменными. Логистическая регрессия. Деревья регрессии.

13) Задача анализа временных рядов. Трендовые, сезонные модели. Модели авторегрессии и скользящего среднего.
14) Задача кластерного анализа. Алгоритм k-средних, иерархический алгоритм построения дендрограммы. Коллективный кластерный анализ.
15) Поиск наиболее информативной подсистемы переменных. Алгоритм случайного поиска с адаптацией.
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Интернет-ресурсы:

        1. Интернет-сайт по методам машинного обучения: http://www.machinelearning.ru

2. Анализ статистических данных с использованием деревьев решений: http://math.nsc.ru/AP/datamine/decisiontree.htm 

Программу составил: 








В.Б.Бериков

д.т.н., доцент каф. теор. кибернетики НГУ
