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1. Понятие экстремальной задачи [1-8]. Элементы алгоритмической теории экстремальных задач (только по лекциям). Задачи линейного программирования. Базисные решения и крайние точки линейного многогранного множества [1-7].
2. Необходимые и достаточные условия разрешимости задачи линейного програм-мирования [3]. Симплексная таблица. Элементарные преобразования базиса и симплексной таблицы. Симплекс-метод [1-7]. 

3. Конечность симплекс-метода и вырожденность задачи линейного программирования. Лексикографический вариант симплекс-метода и доказательство его конечности. Метод исскуственного базиса. Модифицированный симплекс-метод [1-7].
4. Двойственность в линейном  программировании. Первая теорема двойственности. Вторая теорема двойственности. Двойственный симплекс-метод [1, 3, 5].
5. Теоремы отделимости. Выпуклые конусы. Сопряжённые конусы [3, 7].
6. Теорема Дубовицкого-Милютина. Внутренние и предельные направления. Необходимые условия экстремума [3, 7].
7. Обобщённое правило множителей Лагранжа [3, 7].
8. Выпуклое программирование. Субградиенты  выпуклых функций. Седловые точки функции Лагранжа. Лемма о конусе, сопряжённом конусу направлений убывания выпуклой функции. Теорема Куна-Таккера для задачи выпуклого программирования [3, 7]. Двойственные задачи нелинейного программирования [2].

9. Метод градиентов. Теоремы сходимости. Метод Ньютона [1-4, 6-8]. 
10. Метод покоординатного спуска [2]. 
11. Преобразования и стратегии решения. Понятие координирующей задачи. Проекция экстремальной задачи. Алгоритм решения задачи о (r|p)-центроиде. Метод Такахаши (только по лекциям). 
12. Методы штрафных функций для задач с ограничениями. Метод Келли [1, 2, 6].

13. Метод декомпозиции для максиминных задач. Обобщённая декомпозиция Бендерса. Декомпозиция Бендерса для смешанно целочисленных задач. Метод ветвей и границ. Метод ветвей и отсечений для смешано-целочисленной задачи  (только по лекциям).

14. Постановка задачи вариационного исчисления. Сильный  и  слабый экстремумы. Необходимые условия экстремума для  простейших  задач вариационного исчисления [1, 2].

15. Принцип максимума Понтрягина. Линейная задача оптимального  быстродействия. Необходимость и достаточность принципа максимума. Теоремы о числе переключений [1, 2].
Темы семинарских занятий

1. Ознакомительное занятие. Экстремальные задачи:  основные определения, обозначения, классификация. Необходимые и достаточные условия экстремума. Метод множителей Лагранжа.
2. Задачи Линейного программирования (ЛП). Типы задач. Сводимости. Базисно допустимые решения, рёбра. Определение грани. Решение задач.

3. Симплекс-таблица (с.-т.). Прямо и двойственно допустимые с.-т. Случаи ограниченного и неограниченного рёбер. Решение задач.

4. Симплекс-метод (с.-м.) и лексикографический с.-м. Решение задач.
5. Контрольная (три вычислительных и одна теоретическая).

6. Двойственность в ЛП.

7. Теория двойственности ЛП.

8. Контрольная. 
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