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Ïðè ðàññìîòðåíèè ìíîãèõ çàäà÷ ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè (òàêèõ êàê áåçñåòî÷íàÿ
èíòåðïîëÿöèÿ, äèñêðåòèçàöèÿ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé, è ò.ï.) âîçíèêàþò ïëîòíûå
ìàòðèöû. Êâàäðàòè÷íàÿ ñëîæíîñòü èõ âû÷èñëåíèÿ, òàê æå êàê è êâàäðàòè÷íûé ïî-
ðÿäîê íåîáõîäèìîé ïàìÿòè äëÿ èõ õðàíåíèÿ, íàêëàäûâàþò ñåðü¼çíûå ïðàêòè÷åñêèå
îãðàíè÷åíèÿ íà äèñêðåòèçàöèþ è, êàê ñëåäñòâèå, íà òî÷íîñòü ïðèáëèæåííîãî ðåøå-
íèÿ.

Òàê êàê ñàìè ìàòðèöû ÷àñòî íå ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêîãî èíòåðåñà, ìîæíî
èõ íå ãåíåðèðîâàòü, à âìåñòî ýòîãî âû÷èñëÿòü èõ ïðîèçâåäåíèå ñ âåêòîðîì âñÿêèé
ðàç, êîãäà ýòî òðåáóåòñÿ. Êàæäîå òàêîå âû÷èñëåíèå òàêæå èìååò âòîðîé ïîðÿäîê
ñëîæíîñòè. Èñêîìîå ïðîèçâåäåíèå ìîæíî âû÷èñëèòü ïðèáëèæåííî, èñïîëüçóÿ òàê
íàçûâàåìûå ìåòîäû áûñòðîãî ñóììèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, ìåòîä ìóëüòèïîëåé). Â òà-
êîì ñëó÷àå ñëîæíîñòü îïåðàöèè áóäåò áëèçêà ê ëèíåéíîé, ÷òî äà¼ò âîçìîæíîñòü
çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåäóðû ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Áóäåò ïðåäñòàâëåí àëüòåðíàòèâíûé ïîäõîä ê ïðîáëåìå ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-
òè ìåòîäîâ ðàáîòû ñ ïîëíûìè ìàòðèöàìè. Îñíîâíàÿ èäåÿ ýòîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â
òîì, ÷òî ïîëíóþ ìàòðèöó ìîæíî îïðåäåë¼ííûì îáðàçîì ðàçáèòü íà áëîêè, êîòîðûå,
â ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíû áëîêàìè ñ ìàëûì ðàíãîì. Òàêèì
îáðàçîì ñòðîèòñÿ áëî÷íî-ìàëîðàíãîâîå ïðèáëèæåíèå ê èñõîäíîé ìàòðèöå ñ ëþáîé
íàïåð¼ä çàäàííîé òî÷íîñòüþ. Ïðè÷¼ì ðàçáèåíèå è ìàëîðàíãîâûå ïðèáëèæåíèÿ ìî-
ãóò áûòü âûïîëíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî è ñëîæíîñòü âñåé ïðîöåäóðû, è êîëè÷åñòâî
íåîáõîäèìîé äëÿ íå¼ ïàìÿòè áóäåò ïî÷òè ëèíåéíîé (ñ òî÷íîñòüþ äî ëîãàðèôìè÷åñ-
êèõ ìíîæèòåëåé). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëüçóþòñÿ ïîïóëÿðíîñòüþ ìåòîäû ðàçáèåíèÿ
ìàòðèöû íà áëîêè, èìåþùèå èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó. Ïîýòîìó ïîñòðîåííûå òà-
êèìè ìåòîäàìè áëî÷íî-ìàëîðàíãîâûå ìàòðèöû ïðèíÿòî íàçûâàòü èåðàðõè÷åñêèìè
ìàòðèöàìè (H-matrix).

Îñîáîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî ïîäðîáíîìó ðàçáîðó ïðèìåðîâ ïðèìåíåíèÿ áëî÷íî-
ìàëîðàíãîâûõ ïðèáëèæåíèé. Â ÷àñòíîñòè, áóäåò îïèñàí ïåðåõîä îò êëàññè÷åñêîãî
ìåòîäà ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ óðàâíåíèé Ëàïëàñà è Ëÿìå ê åãî óñêîðåííîìó âà-
ðèàíòó. Â êà÷åñòâå ïðÿìîãî ïðèëîæåíèÿ áóäåò òàêæå ðàññìîòðåí óñêîðåííûé ìåòîä
áåçñåòî÷íîé èíòåðïîëÿöèè ðàäèàëüíûìè ôóíêöèÿìè.


