ПРОГРАММА 

КУРСА «ДИСКРЕТНЫЕ ЗАДАЧИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ»
ММФ,  НГУ,  4 курс
1. Математические модели. Дискретные экстремальные задачи. Системы поддержки принятия решений. 

2. Алгоритмы и оценки временной сложности. Классы P и NP. Полиномиальная сводимость. NP-полные и NP-трудные задачи.  Теорема  Кука.

3.  NP-полнота задач: 3-ВЫПОЛНИМОСТЬ, 3-СОЧЕТАНИЕ, ВЕРШИННОЕ ПОКРЫТИЕ, КЛИКА, НЕЗАВИСИМОЕ МНОЖЕСТВО, ГАМИЛЬТОНОВ ЦИКЛ, 0-1 РЮКЗАК, РАЗБИЕНИЕ, МНОГОПРОЦЕССОРНОЕ  РАСПИСАНИЕ.

4. Приближенные алгоритмы. Полиномиальные алгоритмы построения приближенных решений с оценками точности. Асимптотически точные алгоритмы на детерминированных и случайных входах. Полиномиальные вполне и полиномиальные аппроксимационные схемы. Примеры аппроксимационных схем.
5. Задачи маршрутизации. Сложность построения приближенных решений с гарантированной оценкой точности для задачи коммивояжера. Алгоритмы локального 
поиска и их свойства. Алгоритм локального поиска с чередующимися окрестностями. Нижние оценки для задачи коммивояжера. Задача о назначениях и алгоритм ее решения. Задача коммивояжера с временными окнами.

6. Модели календарного планирования. Алгоритмы вычисления параметров сетевой модели. Задачи с директивными сроками и ресурсными ограничениями.  Т-поздние расписания. Полиномиальный алгоритм задачи со складируемыми ресурсами. Стохастическая постановка задачи и вероятность завершения проекта к заданному сроку.

7. Задачи о покрытии и метод Лагранжевых релаксаций. Дискретные задачи 
размещения. Алгоритм Хватала и его погрешность. Алгоритм Хошбаум. Генетический алгоритм для дискретных задач размещения. 

8. Задачи раскроя и упаковки. Приближенные алгоритмы с оценками и аппроксимационные схемы для задачи упаковки в контейнеры..Алгоритм имитации отжига на примере задачи двумерной упаковки прямоугольников. Математические модели гильотинного раскроя, раскроя кругов и прямоугольников в угол и полосу минимальной длины.
9. Игровые задачи размещения. Равновесия по Нэшу. Сложность нахождения равновесных решений. Трудоемкость алгоритмов локального улучшения. Цена анархии и цена стабильности.

10. Задачи двухуровневого программирования и равновесия Штаккельберга. Задача о центроиде. NP-трудность частных случаев. Задачи на цепи и деревьях. Метод генерации столбцов. Вероятностные алгоритмы поиска с запретами.
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